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Aufgabe 1.: Mealy—Automaten

Frage: Warum gibt es zwei Funktionen? § und A sind doch nicht unabhéngig!? Handelt es sich nicht
vielmehr um die selbe Funktion mit 6y : Z X ¥ — Z x A?

Hinweis: Die Pfeilbeschriftung in den Graphen bedeutet (Eingabe,Ausgabe).

a)

Berechnet die Funktion f : rbin(z) — rbin(x + 1)
Der Automat sucht in der Binérfolge die erste 0 (Null) und ersetzt diese durch eine 1 (Eins).
Die Einsen vor der ersten Null werden zu Nullen, die Bits nach der Null bleiben bestehen.

M = ({a,b},{0,1},{0,1},0, A, a)

Berechnet die Funktion f : rbin(z) — rbin(3 - x)

Dieser Automat muss zwei Ubertragszustinde speichern kénnen. Die Multiplikation mit 3
ldsst sich in der Bindrdarstellung gut als 2 - x + x nachvollziehen. Die Multiplikation ist ein
,Bitshift“ richtung MSB, die Addition {ibertrigt im Fall von 141 auf die néichste Stelle. Kom-
men also zwei Einsen in Folge, verdndern sie bei einer Multiplikation mit 3 die iibernéchste

Stelle, deswegen 2 Ubertragszustiinde.
M = ({a,b,¢},{0,1},{0,1},6, A, a)

Berechnet die Funktion f : rbin(z) — rbin(3 -z + 1)
Dieser Automat unterscheidet sich zum Automat aus b) nur durch das Lesen des ersten Bits.
M = ({a,b,c,d},{0,1},{0,1},9, A, d)

(0,0) (L,2)
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Aufgabe 2.

Wenn L das leere Wort € enthélt ist MTN (L) = @, und eine leere Sprache ist immer kontextfrei.
Wenn € ¢ L und L deterministisch kontextfrei ist, gibt es einen deterministischen Kellerautoma-
ten My, mit Endzustinden, welcher L erkennt. Wenn der Kellerautomat nun so modifiziert wird,
dass jeder Endzustind ausschlieflich als letzter Zustand erreicht werden kann, so werden keine
Worter mehr akzeptiert, welche ein Prifix aus L enthalten. Hierfiir miissen aus § alle Ubergéinge
entfernt werden, die von einem Endzustand abgeleitet werden. Es gilt also:

My, = (Za 271—‘,(5, ZOv#vE)
M]\/[IN(L) = (Z727F76,7207 #7E)
Die neue Ubergangsfunktion ¢’ ist gleich §, bis auf folgende Ableitungen:
Vze ENaeX,VAe€T :§(z,a,A) =0

Erreicht der Automat somit einen Endzustand, ohne das Wort vollstéindig gelesen zu haben
(sondern eben nur einen Prifix), so blockiert er und akzeptiert das Wort nicht. Da der Automat
bis auf die Reduzierung der Deltafunktion nicht verdndert wurde, ist er (und somit MTN (L))
natiirlich immer noch deterministisch kontextfre:. q.e.d.

Fiir die Sprache o
L={d'Vc*i,j,k>0,k>iVk>j}

ist das ,prifixfreie* Minimum MIN(L) die Sprache

MIN(L) = {a'¥/ "k > 0,k = min(i,j)}
Die die Sprache MIN(L) nicht kontextfrei ist, kann gem#fi dem oben bewielenen Satz die
Sprache L nicht deterministisch kontextfrei sein.

Aufgabe 3.
Grammatik fiir korrekt geklammerte Ausdriicke in bison—Syntax:

g: (2 )
N R
| (> 8 ’)°
| 7[JS7]J
| 88

)

Die Datei thomas-B9A3. tar.gz enthilt drei yacc—Programme. Eines fiir Teilaufgabe a) und zwei
fiir Teilaufgabe b). Die Aufgabenstellung forderte, dass fiir b) keine shift/reduce—Konflikte
auftreten, da sonst die Klammertiefe nicht ermittelt werden konne. Ich habe eine Version mit,
und eine ohne Konflikt geschrieben, und beide kénnen die Klammertiefe korrekt ermitteln (glaube
ich zumindest)!



